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해야하는게너무많다.



캐리해야하는게너무많다.





그래도…
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Out of class project (robot)



Embedded Linux
Graphics

Design for Software System
Computer Security

Out of class project (robot)

Using Image Processing



침입자감시시스템
(for Embedded Linux)
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Orge3D를이용한 AR -증강현실
(for Graphics)









닌자의모험Using AR



닌자의모험Using AR
영상처리를이용한AR 구현

혼자 게임 언제 만들... 읍읍









시연 (동영상)
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영상처리를이용한환자보조로봇
(for Out of class project -robot)



환자보조로봇





Part1 -손동작인식



살색 검출

F. Gasparini, R. Schettini, “Skin segmentation using multiple thresholding,”SPIE
proceedings, pp. 6061-18, 2006



살색 검출

F. Gasparini, R. Schettini, “Skin segmentation using multiple thresholding,”SPIE
proceedings, pp. 6061-18, 2006



살색 검출 -RGB

F. Gasparini, R. Schettini, “Skin segmentation using multiple thresholding,”SPIE
proceedings, pp. 6061-18, 2006



살색 검출 -HSI

TaejinHa, Woontack Woo, “Video see-through HMD based Hand Interface for Augmented 
Reality,”HCI 2006, vol. 1, pp.169-174, 2006



살색 검출

Image
Process



무게중심 및 끝점 찾기

Image
Process



손 영상처리 과정

Image Processing



손 동작 인식

A Malima, E Ozgur, M Cetin, “A fast algorithm for Vision based hand gesture 
recognition for robot control,”14th IEEE conference on Signal and Image Processing



손 동작 인식

시연 (동영상)



시연 (동영상)



Part2 -물체인식



물체 인식



색 인식

HSI
◦ 색상, 채도, 명도로 색을 표현하는 색 모델

H 색상 : 색의 종류

S 채도 : 색의 탁하고 선명한 정도

I 명도 : 빛의 밝기

YUV
◦ 컬러 비디오 표준에 사용되는 색 모델

Y 성분 : 빛의 밝기

U 성분 : 파란색에서 밝기 성분을 뺀 정보

V 성분 : 빨간색에서 밝기 성분을 뺀 정보



색 인식

RGB색 모델 -> HSI, YUV 색 모델



색 인식

Red
◦ 0< H < 5, 235 < H < 255
◦ 0 < S < 255
◦ 0 < I < 210
◦ Y = 0
◦ 80 < U < 150
◦ 160 < V < 255

Blue
◦ 135 < H < 200
◦ 40 < S < 255
◦ 0 < I < 190
◦ Y = 0
◦ 130 < U < 255
◦ 0 < V < 125

Green
◦ 60< H < 135
◦ 45 < S < 255
◦ 10 < I < 210
◦ Y = 0
◦ 40 < U < 145
◦ 0 < V < 125

Yellow
◦ 33 < H < 50
◦ 20 < S < 255
◦ 50 < I < 200
◦ Y = 0
◦ 0 < U < 95
◦ 140 < V < 185



색 인식

침식 연산
◦ 물체에 대해 배경을 확장시키고 물체의 크기를

축소

팽창 연산
◦ 물체의 크기를 확장시키고 배경을 축소



물체 인식

원래 영상 HSI색 모델 영상 YUV색 모델 영상

영상A에
침식 및 팽창
연산 적용 영상

HSI와 YUV를
AND시킨 영상
영상(A)



물체 인식 -영상 보정

레이블링
◦ 인접한 화소에 모두 같은 번호를 붙이고 연결되지 않은

다른 성분에는 다른 번호를 붙이는 작업



물체 인식 -영상 보정

제일 큰 물체 찾기
◦ 레이블링에서 주어진 label번호를 이용하여 물체의

사이즈를 잰다.
◦ 그 사이즈가 제일 큰 물체를 선택하여 화면에 표시한

다.
◦ 제일 큰 물체의 사이즈가 너무 작을 경우 무시한다.

이점
◦ 노이즈를 제거할 수 있다.
◦ 한 화면에 여러 개 물체가 있어도 그 물체들 중에서

하나만 확실히 선택된다.



물체 인식

물체 중심 구하기
◦ 물체의 위치를 파악하기 위해 물체의 중심을 구

한다.

물체가 있는 pixel를 찾을 때마다 count를 1증가

그 pixel의 x좌표 y좌표 값을 각각 더하여 저장한다.

Count로 위에서 구한 총 x좌표 y좌표 값을 나눈다.

Count : 9
총 x좌표 값 : 18
총 y좌표 값 : 18

즉 중심점은
(18/9 , 18/9) = (2,2)



물체 인식

물체 위치 판단
◦ 물체의 중심점의 x좌표를 이용하여 물체 위치를 판단

화면의 중심의 x좌표 ± 10 (pixel)하여 물체의 중심점의 x좌표
값이 그 범위를 벗어났는지를 판단하여 물체가 왼쪽에 있는
지 오른쪽에 있는지 판단한다.

오른쪽에 있음



물체 인식



물체 인식 -SIFT Algorithm



Part3 -로봇



로봇 구성



로봇 구성



로봇 구성



로봇제어



로봇제어



로봇제어



전체시스템



손 동작
인식

TETRIX

물체 인식

bluetooth

socket

제어 Part 동작 Part

환자보조로봇
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시연 (동영상)



시연 (동영상)



코드











다음에는



Part 2. 윈도우프로그래밍변천사
(WinAPI32 -MFC -WPF)

Part 3. 윈도우기반방화벽만들기

Part 4. U-health system 

Part 5. 스마트TV 해킹하기

Part 6. Live Migration for VM



Thank you


